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Patent ansprilche 



y Winkeleinstellbare Mischschaufel fUr einen Zwangsmischer 
zura Vermischen von pulverigen, komigen und plastischen 
Massen, mit mindestens einer Mischwelle, wobei die Misch- 
schaufel iiber einen Mischarm an der Mischwelle befestigt 
ist, dadurch gekennzeichnet, dan der Mischarm (8, 8 1 ) 
ortsfest mit der Mischwelle (12, 12 r ) verbunden ist und 
daB die Mischschaufel (13) getrennt vom Mischarm (8, 8 1 ) 
ausgebildet und gegeniiber diesem verstellbar ist. 

2. Mischschaufel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Mischschaufel (13) durch mindestens eine Schraub- 
verbindung mit dem Mischarm (8, 8') verbunden ist, wobei 
die Mischschaufel (13) und/oder der Mischarm (8, 8 1 ) Ele- 
mente zura Verstellen der Mischschaufel gegeniiber dem Misch- 
arm aufweisen. 

3. Mischschaufel nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Elemente zum Verstellen mindestens ein Langloch 
(16) und ein Schraubenloch (22) im Mischarm (8, 8*) bzw. 
in der Mischschaufel (13) sind, wobei sich eine Schrauben- 
Muttern-Verbindung (14, 15) durch den Mischarm und die 
Mischschaufel erstreckt. 

4. Mischscftiaufel nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Langloch im Mischarm senkrecht zur Armachse (A-B) 
verlSuft. 

5. Mischschaufel nach Anspruch 3 und 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB im Mischarm (8, 8') zwei im Abstand iibereinanderliegen- 
de und parallel verlaufende LanglScher (16) angeordnet sind, 
wobei die Mischschaufel zwei im gleichen Abstand tibereinan- 
derliegende Schraublocher (22) aufweist. 
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6. Mischschauf el nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Mischarm (8, 8') mindestens im Bereich seiner 
Anlageflache (17) an die Mischschauf el (13) gewolbt 
ausgebildet ist. 

7. Mischschauf el nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
daB der gesamte Mischarm (8, 8') gewolbt ausgebildet ist* 

8. Mischschauf el nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB im Mischarm (8, 8') mehrere 
Rasternuten (2o) angeordnet sind und daB die Mischschauf el 
(13) mit mindestens einem in einer Rasternut (2o) ein- 
greifbaren Raster (21) versehen ist. 

9- Mischschauf el nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet , 
daB die Rasternuten (2o) im Bereich (18, 19) der Lang- 
locher (16) im Mischarm (8, 8') angeordnet sind. 

10. Mischschauf el nach Anspruch 3 und 8, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Mischarm ein Langloch (16 1 ) und mehrere, beidseitig 
davon angeordnete Rastnuten (2o*) aufweist und daB die 
Mischschauf el ein Schraubenloch (22) und mindestens zwei 
einander gegeniiberliegende Raster (21) besitzt. 

11. Mischschauf el nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB 
oberhalb bzw. unterhalb der Langlocher (16) je ein Raster 
vorgesehen ist. 

12. Mischschauf el nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Mischarm (8) iiber eine Klemmverbindung (9, 1o, 11) an 
der Mischwelle (12) befestigt ist. 

13* Mischschauf el nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Mischarm (8 1 ) an die Mischwelle (12*) angeschweiBt ist. 



Patents nwElto 



809830/0357 




3 2702795 

BHS-Bayerische Berg-, HUtten- und Salzwerke 
Aktiengesell schaf t 

MUnchen 



Winlceleinstellbare Mischschaufel 



Die Erfindung bezieht sich auf eine winkeleinstellbare Misch- 
schaufel fur einen Zwangsmischer zum Vermischen von pulvrigen, 
kornigen und plastischen Massen, zum Beispiel Baustoff raischun- 
gen, mit mindestens einer Mischwelle, wobei die Mischschaufel 
ilber einen Mischarm an der Mischwelle befestigt ist* Bei die- 
sen Zwangsmischern kann die Mischwelle sowohl in vertikaler, 
horizontaler als auch in beliebig geneigter Lage im Raum an- 
geordnet sein. 

Es werden bei diesen belcannten Zwangsmischern berelts winlcel- 
einstellbare Mischschaufeln verwendet, welche es gestatten, 
den Schaufelanstellwinkel in gewissen Grenzen zu verfindern. 
Damit ist man in der Lage, filr die unterschiedlichsten Misch- 
giiter und Mischgutkonsistenzen den optimalen Anstellvinkel 
einzustellen. 

Winkeleinstellbare Mischschaufeln sind bereits aus der DT-PS 
878 320 bekannt. Diese Konstruktion ist in Fig* 1 und 2 nSher 
dargestellt, wobei Fig. 1 den AufriB und Fif. 2 die Draufsicht 
einer bekannten winkeleinstellbaren Mischschaufel darstellen. 
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Hierbei dreht sich gem&A Fig. 1 und 2 in einera Mischtrog 1 
eine an einem Mischarm 2 befestigte Mischschauf el 3 in Pfeil- 
richtung 7 mit der Mischwelle 6 urn eine Drehachse A. 

Der AnstellwinkelO^ der Mischschauf el 3 - definiert als Win- 
kel zwischen der Drehebene C-D und der Schauf elf 1 ache E-F - 
laflt sich durch Drehen des Mischarmes 2 urn die Achse A-B bei 
geloster Mutter 5 einstellen. 

Dieses bekannte Konstruktionsprinzip ist einerseits aufgrund 
seines hohen mechanischen Bearbeitungsauf wandes (Bohren der 
Mischwelle 6 sowie Bearbeiten des Mischzapfenarmes 4) in sei- 
ner Herstellung sehr teuer. Andererseits wird die Mischwelle 
6 durch die vielen Querbohrungen stark geschwScht. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, eine in der 
Herstellung billigere und stabilere winkeleinstellbare Misch- 
schaufel zu schaffen, bei welcher die mechanische Bearbeitung 
entfSUt. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemafl dadurch gelost, daB der 
Mischarm ortsfest mit der Mischwelle verbunden ist und daB 
die Mischschauf el getrennt vom Mischarm ausgebildet und ge- 
genuber diesem verstellbar ist. Hierdurch ist es moglich, 
die Mischschauf el gegenuber dem Mischarm in die gewiinschte 
Winkeleinstellung zu bring en. Dieses Konstruktionsprinzip er- 
moglich t eine Ausftihrung von Mischschauf el und Mischarm in 
Guflform ohne mechanische Bearbeitung. 

In welterer Ausgestaltung der Erfindung kann die Mischschau- 
fel durch mindestens eine Schraubverbindung mit dem Mischarm 
verbunden sein, wo bei die Mischschauf el und/oder der Mischarm 
Elemente zum Verstellen der Mischschauf el gegentiber dem Misch- 
arm aufweisen. Diese Elemente konnen beispielsweise Langldcher 
oder ineinandergreifende Verzahnungen sein. 
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Nach einem anderen Merkmal der Erf indung konnen die Elemente 
zum Verstellen mindestens ein Langloch und ein Schraubenloch 
im Mischarm bzw. in der Mischschaufel sein, wobei sich eine 
Schrauben-Muttern-Verbindung durch den Mischarm und die Misch- 
schaufel erstreckt. Das Langloch kann hierbei im Mischarm 
senkrecht zur Armachse verlaufen. Nach einem anderen Merkmal 
der Erf indung konnen im Mischarm zwei im Abstand iibereinander- 
liegende und parallel verlaufende Langlocher angeordnet sein, 
wobei die Mischschauf el im gleichen Abstand ubereinanderlie- 
gende Schraubenlocher aufweist. 

Der Mischarm kann nach einem anderen Merkmal der Elrf indung 
mindestens im Bereich seiner Anlageflache an die Mischschaufel 
gewolbt ausgebildet sein, wodurch sich eine Verbesserung der 
Stabilitat des Mischarms und eine Erleichterung der Befesti- 
gung zwischen Mischarm und Mischschauf el ergibt» 

In weiterer Ausgestaltung der Erf indung ist es auch moglich, 
daB beispielsweise der gesamte Mischarm gewolbt ausgebildet 
ist. 

Nach einem anderen Merkmal der Erf indung konnen im Mischarm 
mehrere Rasternuten angeordnet sein, wobei die Mischschaufel 
mit mindestens einem in eine Rasternut eingreifbaren Raster 
versehen ist. 

In weiterer Ausgestaltung der Erf indung kann nach einem anderen 
Ausfuhrungsbeispiel der Mischarm ein Langloch und mehrere beid- 
seitig davon angeordnete Rasternuten aufweisen, wobei die 
Mischschaufel ein Schraubenloch und mindestens zwei einander 
gegeniiberliegende Raster besitzt. 

Nach einem anderen Merkmal der Erf indung konnen beispielsweise 
mehrere Rasternuten im Bereich der Langlocher im Mischarm ange- 
ordnet sein, wobei in einer bevorzugten Ausfiihrungsf orm ober- 
halb bzw. unterhalb der Langlocher je ein Raster an der Misch- 
schaufel vorgesehen ist. 
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Durch das Zusammenwirken von Rastern und Rasternuten konnen 
die verschiedenen Stellungen der Mischschauf el gegeniiber dem 
Mischarm genau fixiert werden, so dafl sich ein exakt vorherseh- 
barer Anstellwinkel der Mischschauf el ergibt. Hierbei kann bei- 
spielsweise die Mischschauf el oder der Mischarm mit Markierun- 
gen versehen werden, urn die rasche Einstellbarkeit der Misch- 
schaufel zu gewShrleisten. Damit werden dem Betreiber Anweisun- 
gen gegeben, verschiedene Fahrzustande genau voreinzustellen. 

Zur Befestigung des Mischarmes an der Mischwelle besteht er- 
findungsgemafl die Moglichkeit, entweder die Befestigung uber 
eine Klemmverbindung oder Uber eine SchweiBverbindung durch- 
zufuhren. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von in der Zeichnung dar- 
gestellten AUsfiihrungsbeispielen naher beschrieben. In der 
Zeichnung zeigen: 

Fig. 3 einen Aufrifl der winkeleinstellbaren Mischschauf el 
mit geklemmter Mischarmbefestigung; 

Pig. 4 eine Draufsicht der Ausf uhrungsform nach Pig. 3? 

Fig. 5 einen AufriB der winkeleinstellbaren Mischschauf el 
mit an der Mischwelle angeschweiBtem Mischarm; 

Pig. 6 eine Draufsicht auf die Mischschauf el und den 
Mischarm gemSB Fig. 5; 

Pig. 7 eine weitere Ausfuhrungsmoglichkeit der Befesti- 
gung der Mischschauf el an dem Mischarm in Drauf- 
sicht ; 

Fig. 8 eine Ruckansicht der Mischschauf el. 

Gemafl Pig. 3 dreht sich in einem Mischtrog 1 eine an einem 
Mischarm 8 befestigte Mischschaufel 13. Die Drehung erfolgt 
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in Pfeilrichtung 7 iiber eine Miechwelle 12, die sich um die 
Drehachse A dreht. An der Mischwelle 12 ist iiber eine Klemm- 
verbindung der Mischarm 8 befestigt. Diese Klemmverbindung 
erfolgt iiber ein Klemmstuck 9 sowie Schrauben 1o und Muttern 
11. Der obere Bereich des Mischarmes 8 ist gewolbt ausgebil- 
det und weist gemaB Pig. 3 zwei im Abetand voneinander liegen- 
de, parallele Langlocher 16 auf. Diese Langlocher 16 liegen 
rechtwinklig zur Armachse A-B. 

Die Mischschaufel 13 weist zwei im Abstand voneinander liegen- 
de Bohmngen auf, welche gemaB Pig. 4 a ls SchraublScher 22 
ausgebildet sind. Liese Bohrungen entsprechen dem Abstand der 
beiden Langlocher 16 im gewolbten Mischarm. 

Weiterhin weist gem. Pig. 4 die Mischschaufel 13 in ihrem riick- 
wartigen Bereich ein Eingrif f steil auf, welches mit mindestens 
zwei im Abstand voneinander liegenden Eastern 21 versehen ist. 
Es konnen hierbei jedoch auch drei oder mehrere Baster vorge- 
sehen sein. 

Die gewolbte AnlageflSche 17 des Mischarmes 8 besitzt in den 
Bereichen 18 und 19 mehrere, im Abstand voneinander angeord- 
nete Rasternuten 2o. In diese Eastemuten 2o konnen die Raster 
21 der Mischschaufel 13 eingreifen, wobei die Befestigung der 
Mischschaufel 13 an dem Mischarm 8 iiber eine Schrauben-Muttern- 
Verbindung 14 und 15 erfolgt. 

In Pig. 4 ist der Anstellwinkel der Mischschaufel 13 dar- 
gestellt. Dieser Anstellwinkel ist definiert als der Winkel 
zwischen der Drehebene C-D und der Schauf elf lache E-P. Vird 
nun die Schrauben-Muttern-Verbindung 14, 15 gelockert, eo ist 
es moglich, die Baster 21 aus den entsprechenden Rasternuten 
2o herauszuheben. Nunmehr kann die Mischschaufel 13 entsprechend 
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verstellt werden, und zwar durch eine zusammengesetzte 
Bewegung, d. h. zunachst durch Herausschieben der Raster 
aus den Hasternuten und dann durch Verdrehen der Misch- 
schaufel 13 auf der gerundeten Anlageflache 17 des Misch- 
armes 8, wobei die Gewindebolzen der Schrauben innerhalb 
der Langlbcher 16 gleiten. 

Befindet sich die Mischschauf el 13 in der neuen Einstell- 
lage, so greifen die Raster 21 in die entsprechenden Haster- 
nuten 2o und die Mischschauf el 13 braucht lediglich durch 
Fes t Ziehen der Schrauben-Muttern-Verbindung 14 und 15 fest 
mit dem Mischarm 8 verbunden zu werden. Hierdurch ergibt 
sich eine einfache Einstellung der Mischschauf el 13 , ohne 
daB die zur Durchfiihrung dieser Funktion zu betatigenden 
Teile bearbeitet werden miissen. 

Die Ausfiihrungsform nach Pig. 5 und 6 ist ahnlich der nach 
Fig. 3 und 4 ausgebildet, wobei sich jedoch lediglich die 
Verbindung der Mischwelle 12' mit dem Mischarm 8 1 von der 
Ausfiihrungsform nach Fig. 3 und 4 unterscheidet. Bei der 
Ausfiihrungsform nach Fig. 5 und 6 ist der Mischarm 8* mit 
der Mischwelle 12* verschweiBt. 

In der Ausfiihrungsform nach Fig. 7 ist im Mischarm 8 1 ledig- 
lich ein Langloch 16' vorgesehen. Oberhalb und unterhalb 
dieses Langloches sind Rasternuten 2o angeordnet. 

Die Mischschauf el 13' weist entsprechend dem einen Langloch 
16* im Mischarm 8" lediglich eine Schraubenbohrung 22 auf. 
Im Bereich dieser Schraubenbohrung 22 sind einander gegen- 
iiberliegend drei Raster 21 vorgesehen. Durch diese drei 
Raster 21, welche in entsprechend ober- und unterhalb des 
Langloches 16' angeordnete Rasternuten 2o f eingreifen, er- 
gibt sich eine Art Dreipunkteingrif f , so daB wiederum eine 
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sichere Befestigung der Mischschaufel am Mischarm gewahr- 
leistet ist. Durch Losen der Schrauben-Muttern-Verbindung 
laBt sich wiederum der Schraubbolzen der Schraube inner- 
halb des Langloches 16' verschieben und in eine neue Winkel- 
einstellung bewegen. Nach dem Festspannen der Schrauben- 
Muttern-rVerbindung greifen die drei Raster 21 in entsprechende 
Rasternuten 2o ' . 

Statt der Dreipunktauf lage ist auch eine Mehrpunktauf lage 
denkbar, so daB mehrere Raster vorgesehen sein konnen, welche 
in entsprechende Rasternuten eingreifen. Hierbei sind kegel- 
formige Oder kugelf ormige Raster denkbar. 

Statt der Langlocher 16 ist es auch moglich,den Mischarm 
stirnseitig mit einer Verzahnung zu versehen. Die Mischschauf el 
weist in dieser Ausf uhrungs form ruckseitig einen Zapfen auf , 
welcher stirnseitig ebenfalls eine Verzahnung besitzt. Die 
beiden Verzahnungen der Mischschaufel und des Mischarmes 
konnen nun ineinandergreif en, wobei fiber eine Schraubverbindung, 
welche stirnseitig verlauft, ein Festspannen der Mischschaufel 
auf dem Mischarm moglich ist. Durch Verstellen fiber die Ver- 
zahnung ist es wiederum moglich, den Anstellwinkel der Misch- 
schaufel zu verandern. 

In einer weiteren, nicht dargestellten Ausf fihrungsf orm der 
Erfindung ware es auch denkbar, daB die Teilung der Rastpunkte 
am Mischarm etwas von der der Teilung an der Mischschaufel 
verschieden ist, so daB hierdurch die Moglichkeit einer sehr 
feinstufigen Verstellung gegeben ist. 

Als weitere Ausffihrungsf orm kann beispielsweise auch die Misch- 
schaufel als steckbares Element ausgebildet sein, wobei diese 
Mischschaufel eine mehreckige Durchgangsoffnung auf weist. 
In diese mehreckige Durchgangsoffnung wird das ebenfalls mehr- 
eckig ausgebildete Ende des Mischarmes gesteckt, wobei fiber 
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eine Schraub-Klemm-Verbindung die Sicherung der Mischschauf el 
am Mischarm hergestellt wird. 

Als Umkehrlosung zu der Ausfiihrungsform nach Fig. 5 und 6 
ist es bei spiel sweise auch moglich, die Krummung des Misch- 
armes 8 umzukehren und den Eingrif f sbereich der Mischschau- 
fel entsprechend gewolbt auszubilden. 

Bezuglich der Schrauben-Muttern-Verbindung zwischen dem Misch 
arm und der Mischschauf el konnen auch wahlweise eine oder 
mehrere Schrauben zur Befestigung der Mischschauf el am Misch- 
arm herangezogen werden. 

Statt der gewolbten Anlageflache 17 des Mischarmes 8'gemaA 
Fig. 6 ist es auch moglich, die Anlageflache in einer an- 
deren Kurvenform oder als Ebene auszubilden, wobei der rait 
dem Mischarm zusammenwirkende Bereich der Mischschauf el eine 
entsprechende Gegenform aufweist. 

Durch die Schraubverbindung zwischen dem Mischarm und der 
Mischschauf el sowie durch die Elemente zum Verstellen der 
Mischschauf el gegenuber dem Mischarm ist es moglich, ledig- 
lich durch Losen der Schraubverbindung, den gewunschten An- 
stellwinkel O^einzustellen. Diese neue Konstruktion erlaubt 
es, beispiel sweise die Mischschauf el und den Mischarm in 
gegossener Ausfuhrung zu verwenden. 
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